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^4) Mandataire : 



(S) Precede pour la realisation de miroirs ou reflecteurs concaves sous Taction d'un champ electrique. 



(57}- L'invention met en application les forces 6lectrostati- 
ques liees ^ Teffet capacitif amplifi^es par rutilisation de 
di6Iectriques a haut pouvoir inducteur sp6cifique, pour for- 
mer des miroirs ou reflecteurs concaves ^dont la focale est 
modulabte en agissant sur la tension appliqu^e et la capa- 
city, 

- Fonctionne en atmosphere comme dans le vide. 
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- 1. - D E S C R I P T I O N r 



Le systeme presente se caracterise en ce que le formage de la surface 
reflechissante, initialement plane dans' le cas 'le plus simple est transformee 
en miroir concave sous Taction des forces electro-statiques dites 
"coulombiennes" par suite de sa conductivite electrique et sa mise sous 
tension. Le reflecteur n*est pas necessairement de forme circulaire, la 
focalisation peut etre ponctuelle ou lineaire, 

Cette surface constitue Tune des armatures "A" d'un condensateur 
dont la seconde armature "B" est separee par un dielectrique "D" dont la 
particularite est de presenter un haut pouvoir inducteur specifique. 

Les forces induites proportionnelles a cet indice et a la tension 
appliquee autorisent d'importantes deformations de "A", T ensemble "BD" 
rigide constitue le referentiel. 

Un support indeformable isolant "S" contient T ensemble (etanche dans 
un montage mixte). 

Le dielectrique "D" peut etre constitue de verre, quartz fondu, ou 
mieux de cerames a Toxyde de titane, tantale, baryum, etc, comme de tout 
autre materiau repondant a cette qualification, 

L'originalite du fonctionnement tient au fait qu'il peut etre assure 
sous la pression atmospherique comme dans le vide parfait (cas du milieu 
intersideral), le pouvoir dielectrique de Tair ou du vide etant tenu pour 
negligeable. 

Adaptabilite du Profit - Controle du Gradient de Potentiel : 

Le choix des caracteristiques optiques devient possible : 

a - par la repartition de la charge d'espace inter-armatures a partir 

d'un dielectrique d'epaisseur evolutive, 
b - par la deformation axiale mecaniquement commandee de 

r ensemble "BD" (dielectrique et armature solidaires), modifiant 

la capacite electrique de Tensemble, 
c - par la modification de la surface active de I'armature "B" 
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constituee d'un diaphragme a secteurs mobiles ou de tout 
autre systeme equivalent! .^ 'i^^^ l : 
d" en intervenant sur'la tension electrique appliquee au 
condensateur ainsi forme.. 

Remarque: - . 



Le disque support de la pellicule reflechissante participe aussi a 
I'effet dielectrique. 

II peut etre constitue d'un materiau a haut pouvoir inducteur 
specifique et devient ainsi le dielectrique principal. 

La modification de capacite s'effectue dans cette configuration par 
la deformation de T armature "B" desolidarisee de son dielectrique. 

Autre Type de Refiecteur : 



Est envisagee I'utilisation d'un film plastique de qualite dite 
"etirable" ou de toute autre matiere presentant ce caractere (il constitue 
r armature "A"). 

Sa metallisation se faisant dans ce cas apres extension radiale et 
pose sur un support peripherique. 

Cette technique permet de faire disparaitre les micro-asperites de 
surface et de satisfaire a la regie de Lord Rayieicht. 

Nota : 



Sa pose facultative sur un disque support "massif" est envisagee afin 
de la soustraire a d'eventuels parasites vibratoires. 

S'y ajoute I'effet benefique lie a la "viscosite dielectrique". 

Est prevue 1' utilisation de miroirs a couche reflechissante sous- 
jacente*. 

* - Avantages decrits dans la demande de Brevet enregistre sous le 
8811432. " ... 
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Corrections des effets perturbateurs : . 

Ceux-ci sent dus , aux - variations de. Tindice de refraction 
(transparence) de 1' atmosphere, a renvironnement, ou propre a 
r instrument. - 

Celle-ci est rendue possible par la conception particuliere de I'organe 
terminal qui est ici constitue par un cable optique. - 

Ce dernier est adaptable a toute formule d' instrument, Sa section 
receptrice est situee au point focal du miroir. 

Toute derive de T image re?ue aura pour consequence la rectification 
de son positionnement par des fibres specialisees : 

a - soit par son deplacement axial, 

b - soit par son deplacement lateral, la combinaison des deux en 
decoulant, 

c - par modification de la tension, de fonctionnement avec son 
incidence sur la distance focale du miroir. 

Mode d' Intervention sur la Face Receptrice du Cable Optique : 

La piezo-electricite par excellence intervient ici par ses effets 
moteurs dosables. Directement ou a distance par I'intermediaire d*un fluide 
non compressible, et agit en verin. 

L'opto-electronique est mise a profit pour assumer la fonction 
"detection" de toute derive de T image liee aux perturbations. EUe peut etre 
integree au cable. 

L'assistance par ordinateur est souhaitable pour gerer et optimiser 
las differents parametres enregistres. 

N-B, : 

Les oculaires classiques sont bien entendus compatibles avec 
r ensemble des dispositifs proposes, 

Mise sous tension : 

De nombreux generateurs satisfont a cette fonction. 
Les tensions a produire s'expriment en kilovolt. 
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- Generateurs electro-dynamiques : 

_ Ceux-ci peuvent etre du type Wimshurst -' Ramsden *- Van de. Graaff ^ 
" -- Curie (liste" nori* exhaustive) - : ^ - _ ^ 

- Generateur statique a energie- solaire' - - ;> 

L'emploi de_ photopiles; couplees* en serie est envisage. 
Generateur statique 'electro-magnetiquef :^ ^ '\ . 

Un transformateur exhausteur de tOTsion* a- courant redresse, alimente 
par le secteur ou. par batterie convient de par sa simplicite de realisation et 
d'emploi. 

- Generateur a source radioactive : 

Le type Miller se prete egalement a cette fonction. II est interessant 
dans le cadre d'une mise sur orblte. 

Une source de rayon alpha ou beta d'origine naturelle ou artificielle 
resout le probleme de T alimentation. Son principe est base sur le recueil des 
particules emises pour porter une electrode de sortie a la tension desiree. 

Le choix du radioelement utilise (periode) sera fixe en fonction de 
Tautonomie envisagee. 

Regulation de la Tension Foumie : 

De hombreux dispositifs utilises par les electriciens ou les 
electroniciens permettent de maitriser sans difficulte particuliere les 
differents parametres. 

Extension du Procede : 

Celui-ci, tel 'que decrit dans son principe general peut etre utilise 
pour equiper les telescopes de types Newton, Cassegrain et ses variantes. 

Son domaine d' exploitation peut s'etendre au-dela comme en de-9a du 
spectre dit "visible" des ondes electro-magnetiques. 

Disposition Propre au Telescope du Type Cgissegrain ou ses Variantes 

Classiquement le miroir est perce en son centre afin de donner 
passage au flux lumineux via I'oculaire. 

La version electro-statique presentee est toujours fonctionnelle 
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suivant cette conception.- - - • ■ - ,^ . . _ - 

Les armatures devant presenter un certain, recul par; rapport aux bords 
de fuite- du dielectrique, tant^ a ; la peripherie qu'au centre, a seule fin 
d'eviter I'amorgage d*un arc electrique. ; ; 

Une solution sans . percement du miroir est proposee; Une fenetre. 
transparente lui faisant place (partie non metallisee)/ ** . ^ 

Un quelconque defaut de parallaxe pourra etre corrige par une lentille 
correctrice y attenant. 



Oculaire : 



L'oculaire traditionnel est ici remplace avantageusement par un 
faisceau de fibres optiques (nerf optique de T instrument) dont une des 
extremites aboutit au point focaL 

Particularite interessante, la ramification de ce faisceau autorise la 
multipiicite des postes d* observation. 

Celle-ci pouvant s'effectuer a distance. 

L' image ramenee au besoin dans le sens normal (cas de T observation 
terrestre) par torsion du cable. 

Des filtres polarisants peuvent etre disposes au sortir de Tinstrument, 
le traitement de T image realisee dans ce cas apres reception du flux 
lumineux- 

Le phenomene d'irisation inherent a la polychromie du spectre de la 
lumiere dite "blanche" a son probleme resolu par T utilisation d*un cable 
optique dont chaque brin est constitue d'un materiau dont Tindice de 
refraction est evolutif a partir de son centre. Cette technique assure le 
parcours isochrone des couleurs fondam en tales. 

Repartition Planalre de 1' Image : 

La multiplication possible du nombre de postes d' observation a pour 
corollaire le fractionnement de 4 'image originelle, chaque partie observable 
etant de bonne qualite. 

Une autre technique ici proposee assure la reception de la totalite de 
rimage a chaque poste. 

Elle consiste en T entree roisement des fibres optiques de chacune des 
derivations et en leur egale repartition dans le tronc principal. 
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_ 6 - - .^-^ ^ . 

Dans cette configuration la totalite de* Timage est pergue.. pari 
chaque observateur.' ■ ' - • - - .',.:^-M"~J~r. '^LiS^-'-r-r.'-^-^^^^ 

Toutefois, la qualite de sa definition (nombre de- pixels)- en; est^ 
affectee. ~ - . — 

5 Ces images* sont bien entendu transferables sur ecran, avec ou sans'-"-^ 
opto-amplification. - , - ■■ 

Systeme mixte : 

Conformement aux principes enonces*, Tadjonction d'un diaphragme , - 
deformable "DF" generateur de depression, situe en aval du dispositif 
10 elect rique est concevable. 

Cette disposition s'applique a des miroirs non perces type Newton ou - . . 
Cassegrain et variantes a fenetre non percee tel que precedemment decrit 
(zone non metallisee au centre). 

Elle s'associe ou remplace T alimentation en electricite, seule a 
15 pouvoir assurer un fonctionnement dans le vide. 

* - Brevet N** 8811432 deja cite en reference. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Le sujet qui traite de la deformation des surfaces reflechissantes par 
20 des forces d'origine electrique ne laisse apparaitre qu'une variante prop re 
a modifier Tetat de surface de miroirs prealablement tallies. 

Ceci sous Teffet raoteur tr^s limite en amplitude de materiaux 
piezoelectriques sourais a des tensions variables en vue de T elimination des 
troubles apportes par la modification spontanee de IMndice de refraction de 
25 r atmosphere ou de son proche environnement, 

Controle toutefois realise par des moyens opto-electroniques 
controles par ordinateur. , 

Le probleme des tavelures a,' semble-t-il, ete resolu par de telles 
methodes. 

« * * * « ^ « 
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L E G E N D E. 



A . : Armature formant miroir 
B : Armature fixe 



J 



D : Dielectrique 



AL^ 



AL^ 



Alimentation des elements piezo-electrlques 



10 



MP : Miroir principal 



MS : Miroir secondaire 



MD : Membrane deformable, generatrice de depression 



C : Cable optique 



PZ : Element piezo-electrique 



S : Support isolant du bloc optique 



SC : Section amont du cable optique. 



15 



^ # 41 « « « * 



VOIR PLANCHE UNIQUE 
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2. -REV E: N D!irC a t:! O.NvS^ '^t 



1 ) - Precede -pour la realisation de miroirs (ou reflecteurs d^ondes^^i 

electromagnetiques) dont le contour peut etre autre que circulaire, 
de focalisation ponctuelle ou lineaire caracterise en ce qu'il utilise 
la haute tension et les forces dites coulombiennes liees a Teffet 
capacitif, amplifie par Temploi d'un dielectrique a haut pouvoir 
inducteur specif ique pour produire la concavite d'une surface 
initialement plane. 

Autorise le fonctionnement en atmosphere comme dans le vide. 

2 ) - Precede selon revendication 1, caracterise en ce qu'il permet le 

choix des caracteristiques optiques du reflecteur en agissant : 



- sur la tension electrique appliquee, 

- sur la surface variable de T armature de reference, 

- en modifiant la distance inter-armature par deformation ou 
15 deplacement du plan du dielectrique, 

- en adoptant pour ce dielectrique un profil d'epaisseur 
evolutive. 

3 ) - Precede selon revendications 1 et 2 caracterise en ce qu'il est 

applicable aux instruments d* observation tels les telescopes a miroirs 
20 perces ou non (type Newton ou Cassegrain). 

4 ) - Precede selon revendications 1, 2, 3, caracterise en ce qu'il peut 

utiliser comme reflecteur un film etirable permettant de satisfaire a 
la regie de Lord feyleicht par le fait de sen extension, dispose ou non 
sur un support massif antivibratoire. /• 
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5 ) - Dispositif selon Tune quelconque des revendications prededentes 

caracterise en ce que le rayonnement focalise est regu sur la section J 
amont d'un cable optique compose "de brins multiples, divisible en 
faisceaux et en autant de postes d' observation situes a distance, non 
5 rigidement relies a 1' instrument. 

L'emploi des oculaires classiques est toujours compatible, 

6 ) - Precede selon revendication 5 caracterise en ce que 

Tentrecroisement des fibres composant le cable peut etre realise, 
afin que la totalite de T image soit regue, mais avec une definition 
10 inversement proportionnelle au nombre de postes d' observation. 

Le retour de 1' image dans le sens normal est permis par la torsion 
du cable. 

7 ) - Dispositif selon revendications 5 et 6 caracterise en ce qu'il permet 

la suppression des phenomenes d'irisation par T utilisation de fibres 
15 optiques a indice de refraction coaxialement variable, en assurant le 

transfert isochrone de la lumiere jusqu'au lieu d' observation. 



8 ) - Precede selon revendications 5 a 7, caracterise en ce que mise au 
point et corrections, suite a perturbations, sont realisees par le 
deplacement axial ou lateral de la face receptrice du cable optique 
20 ou modification de la courbure du miroir par intervenance sur la 

tension electrique, manuellement ou automatiquement a partir de 
systemes piezoelectriques, a commandes optroniques comportant des 
fibres specialisees qui peuvent etre integrees au cable, et gerees 
par ordinateur. 

25 9 ) - Systeme selon revendications 1 a 8 prises dans leur ensemble 
caracterise en ce . qu'il permet d' assurer deux modes de 
fonctionnement dans un meme instrument (electrique et 
pneumatique) simultanement ou separement. 
Solution qui n'exclut en rien des* constructions separees. 

\ 
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